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o Ein Medical PC é was ist das eigentlich ?

o Ein Ausflug in die Welt der Elektrotechnik

o Ein Fallbeispiel anhand eines Raumplans

o Einige Produkte der Firma Baaske Datentechnik
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Χ ǾŜǊŦǸƎǘ ǸōŜǊ Ŝƛƴ Netzteil mit sehr geringen Ableitströmen 
(DIN EN 60601-1 Sicherheit)

Χ ƛǎǘ ǳƴŜƳǇŦƛƴŘƭƛŎƘ ƎŜƎŜƴǸōŜǊ elektromagnetischen 
Störungen (DIN EN 60601-1-2 EMV)

Χ ǎŜƴŘŜǘ ǎŜƭōǎǘ ǎŜƘǊ ƎŜǊƛƴƎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛǎŎƘŜ {ǘǀǊǳƴƎŜƴ 
aus (DIN EN 60601-1-2 EMV)

Χ ǳƴǘŜǊƭƛŜƎǘ ŜƛƴŜǊ 9ƛƴȊŜƭǇǊǸŦǳƴƎ ƛƴ ŘŜǊ tǊƻŘǳƪǘƛƻƴ

Χ ist ein PC mit medizinischer Normenprüfung

9ƛƴ ǎƻƎŜƴŀƴƴǘŜǊ aŜŘƛŎŀƭ t/ Χ
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Χ ǳƴǘŜǊ ōŜǎǘƛƳƳǘŜƴ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 
Kombination mit aktiven Medizinprodukten

Χ selbst kein Medizinprodukt im Sinne des MPG

Χ geeignet für den Einsatz in der Patientenumgebung

9ƛƴ ǎƻƎŜƴŀƴƴǘŜǊ aŜŘƛŎŀƭ t/ ƛǎǘΧ
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Die Patientenumgebung

Die āPatientenumgebungó ist definiert in der Norm DIN EN 60601

Quelle: DIN EN 60601-1 3rd Edition
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Die Patientenumgebung

Quelle: DIN EN 60601-1 3rd Edition

Medical Standard
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Die Patientenumgebung

Quelle: DIN EN 60601-1 3rd Edition

MED
EKG
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Patientenumgebung und Ableitstrom ςDIN EN 60601

(c) 2007 Wortmann AG, Andreas Baaske

Quelle: DIN EN 60601-1 3rd Edition

EKG
STD

Isolation
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Der Ableitstrom

Normalfall
Normal Condition

NC

α9ǊǎǘŜǊ CŜƘƭŜǊά
Single Fault Condition

SFC

PC 
System

i

PC 
System
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Schutzleiter unterbrochen
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Schutzleiter nicht vorhanden
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!ōƭŜƛǘǎǘǊǀƳŜ ƛƳ αbƻǊƳŀƭŦŀƭƭά

Büro 
PC

Dritte

max. Ableitstrom
<= 3,5 mA

1.

i

Patienten

Medical
PC

max. Ableitstrom
<= 0,5 mA

Anwendungs
Teil

2.

i
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!ōƭŜƛǘǎǘǊǀƳŜ ƛƳ Cŀƭƭ ŘŜǎ α9ǊǎǘŜƴ CŜƘƭŜǊǎά

Büro 
PC

Dritte

max. Ableitstrom
pro Gerät
<= 3,5 mA

1.

i

Patienten

Medical
PC

max. Ableitstrom
des Systems
<= 1,0 mA

Anwendungs
Teil

2.

i
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Beispiel: Medizinisch elektrisches System (MES)

Patienten

Büro
PC

3,5 mA

Anwendungs
Teil

i

Büro 
PC

3,5 mA ʅ ҐмлΣр Ƴ!

Netzwerk

VGA

3,5 mA

Monitor
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Widerstanddes menschlichen Körpers

~ 975 Ҡ~ 975 Ҡ

~ 100 Ҡ~ 1.000.000 Ҡ

~ 70.000 Ҡ ~ 70 Ҡ
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Schwellenwerte für den Stromfluß

Loslaß
Schwelle

Flimmer
Schwelle

Wahrnehmbarkeits
Schwelle

Zeit

Strom

Beispiel für den Stromflußzwischen Hand und beiden Füssen bei einem Erwachsenen.
Bei einer Durchströmungsdauer von 10 Sekunden wird mit c.a. 11 mA die Loslaßschwelleerreicht.
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Beispiel: BelastungsEKG und Fahrradergometer
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MES: Netzwerkisolation

Patienten

Büro
PC

3,5 mA

Anwendungs
Teil

i

Büro 
PC

3,5 mA ʅ ҐтΣл Ƴ!

VGA

3,5 mA

Netzwerkisolator

Monitor
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MES: KabelsatzMonitor

Patienten

Büro
PC

3,5 mA

Anwendungs
Teil

i

Büro 
PC

3,5 mA ʅ ҐоΣр Ƴ!

Kabelsatz

Netzwerkisolator
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MES: MedicalPC

Patienten

Medical
PC

0,5 mA

Anwendungs
Teil

i

Büro 
PC

3,5 mA ʅ Ґ лΣр Ƴ!

Kabelsatz

Netzwerkisolator
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Fallbeispiel anhand eines Raumplans

Behandlung 1 Behandlung 2 Wartezimmer

EKG Behandlung 3 Personal Anmeldung
Server
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Wie sag ich́sdem Elektriker?

0 1 2

1 Massageraum x x

2 Bettenraum x

3 Entbindungsraum x

4 ECG, EFG, EHG-Raum x

5 Endoskopieraum x

6 Untersuchungs- und Behandlungsraum x

7 Urologie x

8 radiologischer Diagnostik- und

Behandlungsraum, ausser unter 21

x

9 Hydrotherapie-Raum x

10 Physiotherapie-Raum x

11 Anästhesieraum x

12 Operationsraum x

13 Operationsraum-Vorbereitungsraum x x

14 Operationsraum-Gipsraum x x

15 Operations-Aufwachraum x x

16 Herzkatheterraum x

17 Intensivpflegeraum x

18 Angiograhieraum x

19 Hämodialyseraum x

20 Magnetfeld-Behandlungsraum (MRT) x

21 Nuklearmedizin-Raum x

22 Frühgeborenenen-Raum x

Medizinisch genutzter Bereich:
Bereich, der für Zwecke der Diagnose, Behandlung 
(einschließlich kosmetischer Behandlung), 
Überwachung und Pflege von Patienten vorgesehen 
ist.

Gruppe 0:
-Stromversorgung darf ausfallen
-Behandlung kann abgebrochen werden
-Keine Anwendungsteile

Gruppe 1:
-Stromversorgung darf ausfallen
-Behandlung kann wiederholt werden
-Äußerliche und invasive Anwendungsteile

Gruppe 2:
-Stromversorgung darf nicht ausfallen
-Wiederholte Behandlung unzumutbar
-Interkardiale Anwendungsteile

www.baaske.net

Verfasst von:   Baaske Datentechnik  - Andreas Baaske ïGrenzstrasse 26 ï32361 Preussisch Oldendorf ïTel (0 57 42) 92 15 61 ïEmail : vertrieb( at )baaske.net

Elektrische Sicherheit für 
Medizintechnik und IT

http://www.baaske.net/
http://www.baaske.net/
http://www.baaske.net/
http://www.baaske.net/
http://www.baaske.net/



